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ESTUDO DE LOCAGAO DE POCO TUBULAR
Elaborado por: Alonso Moscon - Gedlogo - CREA RS 204458 - ART n? 14236358

Interessado: Municipio de Santa Rosa
Local: Esquina Central, Santa Rosa/RS

1. Introducdo

Este estudo trata da locacdo de um poco tubular na comunidade da Esquina Central,
municipio de Santa Rosa/RS. O municipio esta localizado na regido noroeste do Rio Grande do Sul,
possuindo uma populagdo de 76.963 habitantes, conforme o censo de 2022, e estimada em 79.488
habitantes para 2025 (IBGE, 2026). O abastecimento de 4gua da zona rural do municipio provém
exclusivamente de fonte subterrdnea, captada por meio de um sistema de pocos tubulares
distribuidos pelo territério municipal. Portanto, é importante que este sistema de pocos tenha uma
manutencdo adequada e seja expandido conforme o aumento da populacdo.

2. Objetivo

O objetivo deste estudo foi a definicdo de um local adequado para a perfuracdo de um poco
tubular, considerando a hidrogeologia local, a disponibilidade de acesso, as conexdes com as redes
de energia elétrica e de aducdo da agua captada existentes e demais condi¢gdes operacionais
futuras do poco.

3. Justificativa

Atualmente, esta porcdo da comunidade da Esquina Central, que possui aproximadamente
40 familias, depende de um poco tubular de outra comunidade para seu abastecimento de agua
potdvel, jd operando no maximo de sua capacidade produtiva. Isto acaba por sobrecarregar a
captacdo neste poco. Assim, esta porcdo da comunidade da Esquina Central, a mais distante
abastecida por este poco, fica sob o risco de sofrer com o desabastecimento caso o equipamento
de bombeamento deste poco sofra algum defeito, algum dano estrutural ocorra ou a capacidade
produtiva do pogo diminua. A perfuracdo e operagdo de um novo pocgo tubular na comunidade
trard mais seguranca ao abastecimento de agua potavel aos habitantes.

4. Geologia Regional

A area alvo deste estudo estd situada na area de ocorréncia da Formacdo Serra Geral. A
Formacdo Serra Geral faz parte da Bacia do Parand e recobre a maior parte da metade norte do Rio
Grande do Sul. E composta por rochas vulcanicas, com idades inicialmente determinadas entre 110
e 160 Ma (Creer et al., 1965; Mcdougall; Riegg, 1966; Fodor et al., 1989). Posteriormente o
intervalo de idades foi restringido para 138-125 Ma (Wildner, 2004), com o pico do vulcanismo
ocorrendo em aproximadamente 135 Ma (Pinto et al, 2011). O magmatismo Serra Geral é
associado a fragmentacdo do Gondwana e abertura do oceano Atlantico Sul (Waichel et al., 2006).

Além do Rio Grande do Sul, os derrames vulcanicos da Formacdo Serra Geral também
recobrem uma extensa drea em outros estados do Brasil e também na Argentina, no Uruguai e no
Paraguai, e segundo Frank, Gomes, Formoso (2009) ocupam uma area de 917.000 km? de extensdo
com um volume de rochas de pelo menos 600.000 km3. Na estratigrafia da Bacia do Parand, a
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Formacdo Serra Geral estd sobreposta aos arenitos edlicos da Formacdo Botucatu e, por sua vez, é
sobreposta pelas rochas sedimentares do grupo Bauru.

Quanto a litologia, a Formacdo Serra Geral é constituida predominantemente por basaltos,
com ocorréncias de andesitos, riodacitos e riolitos (Roisenberg; Viero, 2000). Roisenberg e Viero
(2000) também destacaram que na base da secdo estratigrafica com frequéncia ocorrem lentes de
arenitos edlicos, demonstrando o carater intermitente do vulcanismo.

Conforme o Mapa geoldgico do Estado do Rio Grande do Sul (Wildner et al.,, 2008), o
municipio de Santa Rosa esta situado na area de cobertura da fdcies Paranapanema. Segundo esta
mesma publicacdo, a fdcies Paranapanema é constituida por derrames basalticos granulares finos,
melanocraticos, contendo horizontes vesiculares espessos preenchidos por quartzo (ametista),
zedlitas, carbonatos, seladonita, cobre nativo e barita (Wildner et al., 2008).

Grandes falhas transcorrentes cortam as rochas vulcanicas da Formagdo Serra Geral,
geralmente relacionadas com os esforcos da abertura inicial do Oceano Atlantico, com o
componente horizontal dominante, mas um significativo componente vertical também registrado
(Hartmann, 2014). A regido noroeste do Rio Grande do Sul apresenta falhas e fraturas
predominantemente orientadas nas direcdes sudeste-noroeste (SE-NW) e sudoeste-nordeste (SW-
NE) (Wildner et al., 2008; Machado, 2005).

O Mapa Geoldgico do Estado do Rio Grande do Sul (Wildner et al., 2008) indica a presenca
de falhas mapeadas em até 10 km de distdncia da comunidade. Tratam-se de falhas normais, as
quais sdo associadas a abertura do Atlantico Sul durante o Cretaceo e cuja presencga posteriormente
influenciou a formacdo do relevo local e formou as estruturas geoldgicas que permitem o
armazenamento e a transmissdo da agua subterranea armazenada no aquifero fissural da regido, o
qual se comunica com a superficie e alimenta os cursos d’agua. Os cursos d’dgua de maior ordem
hierarquica estdo encaixados nestas falhas.

5. Geomorfologia Regional

O municipio de Santa Rosa esta situado na unidade geomorfolégica do Planalto Meridional.
Na regido especifica do municipio sdo verificadas areas planas, colinas e morrotes com declividades
suaves a moderadamente acentuadas com cotas topogréficas variando de 140 a 380 metros.
Predomina no municipio um relevo classificado como suavemente ondulado (predominam
declividades médias entre 3% e 8%), embora haja areas consideraveis classificadas como onduladas
(declividades médias entre 8% e 20%) nas vertentes (Ladeira Neto, 2010). A formacdo das colinas e
morrotes e do tragado da hidrografia foram influenciadas pelas falhas existentes na regiao.

6. Hidrogeologia

O municipio de Santa Rosa estd situado sobre o Sistema Aquifero Serra Geral (SASG),
especificamente o Sistema Aquifero Serra Geral | (SASG |) e o Sistema Aquifero Serra Geral Il (SASG
I1) (Trainini; Machado; Freitas, 2005). Os mesmos autores caracterizam o SASG | como sendo
formado por litologias basalticas amigdaloides e fraturadas capeadas por espesso solo
avermelhado, com pogos ndo produtivos proximos de pocos com excelentes vazdes, predominando
pocos com capacidades especificas entre 1 e 4 m3/h/m e com salinidades baixas.

O SASG Il é caracterizado por litologias predominantemente de riolitos, riodacitos e em
menor propor¢do, basaltos fraturados. A capacidade especifica é inferior a 0,5 m3/h/m, entretanto,
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excepcionalmente em dareas mais fraturadas ou com arenitos na base do sistema, podem ser
encontrados valores superiores a 2 m3/h/m. As salinidades também sdo baixas. Ambos os sistemas
aquiferos sdo do tipo fissural, heterogéneos e anisotrépicos, com fluxo dependente de fraturas
intercomunicadas.

O uso da agua subterranea captada na regido é principalmente para abastecimento publico
da zona rural, mas também para dessedentacdo animal, processo industrial, limpeza geral e outros
usos. Em algumas areas, especialmente as menos ingremes e com solos mais rasos, espera-se que a
recarga seja maior, em funcdo do fraturamento da rocha. O SASG na regido pode ter porgdes livres,
semiconfinadas ou confinadas, sendo dificil a diferenciacdo entre os dois uUltimos. Quando livre, o
SASG pode ocorrer como um aquifero misto, no solo argiloso ou argilo-siltoso e na rocha fraturada,
especialmente alterada, logo abaixo.

Abaixo do SASG, ocorre o Sistema Aquifero Guarani (SAG) (Aradjo; Franca; Potter, 1999;
Machado, 2005), sendo que o SASG se comporta como um aquitardo confinante em relagdo ao SAG
(Machado, 2005). Este aquifero ocorre em porcgdes das regides sul, sudeste e centro-oeste do
Brasil, além de partes da Argentina, Paraguai e Uruguai, com uma drea total de ocorréncia estimada
em 1.195.500 km? e um volume de poros de 57 x 10" m3, sendo um dos maiores do mundo
(Araujo; Franca; Potter, 1999). No Brasil, as rochas reservatério sdo principalmente arenitos das
Formagdes Pirambdia, Guard e Botucatu e do Grupo Rosdrio do Sul, do Tridssico e Jurassico, sendo
que a Formacdo Botucatu possui maior porosidade e condutividade hidraulica (Araujo; Franca;
Potter, 1999; Machado, 2005).

Na regido, o SAG se encontra confinado pelas rochas vulcanicas da Formacgao Serra Geral
gue compdem o SASG, sendo que o topo do SAG se encontra em profundidades que variam entre
800 e 900 metros (Trainini; Machado; Freitas, 2005). Fluxos entre o SAG e o SASG podem ocorrer
através de fraturas tectonicas subverticais em pelo menos parte do SASG (Araujo; Franga; Potter,
1999; Fernandes et al., 2016; Machado, 2005) e sdo normalmente correlacionados a dguas com pHs
mais elevados, mais salinas e sédicas no SASG (Trainini; Machado; Freitas, 2005).

Machado (2005) destacou que evolucdo hidroquimica do SASG é marcada pelos tipos
bicarbonatados célcicos e/ou magnesianos das dguas subterrdneas encontradas nos derrames
vulcanicos, oriundos das recargas diretas das precipitacdes. Este mesmo autor afirma que as trocas
dos cations calcicos e/ou magnesianos das &aguas subterrdneas encontradas nos derrames
vulcanicos revelam, por vezes, influéncias de aguas do SAG, subjacente, que por diferenca de
pressdo hidrostatica ascendem por fraturas até niveis em que se misturam com dguas provenientes
de recargas através de precipitacdo pluviométrica. Ainda segundo Machado (2005), dguas de outros
tipos quimicos (cloretados e sulfatados) podem estar associadas as unidades estratigraficas
permianas, subjacentes ao SAG.

6.1 Aquifero Local

O aquifero visado para perfuragdo deste poco é o SASG |. Ndo se espera a interceptacdo do
SAG durante a perfuracdo mas podem ocorrer fluxos entre o SAG e o SASG | no local. Como ja
mencionado, o SASG | é um aquifero do tipo fissural em rochas igneas, predominantemente
basdlticas, e o local visado para perfuracdo foi uma porcdao semiconfinada ou confinada deste
aquifero, pois apresenta dgua de melhor qualidade. O poco foi locado nas coordenadas Lat.:

27°52'49,15"S / Long.: 54°31'06,51"W (datum SIRGAS 2000). Uma eventual porcdo livre deste
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aquifero encontrada durante a perfuracdo pode ser isolada pelo revestimento e selo sanitario.

7. Acesso ao Local de Perfuragao

Partindo-se do trevo entre a ERS-307 e a ERS-162, percorre-se aproximadamente 1.270
metros pela ERS-307 na direcdo oeste até o acesso a uma estrada vicinal, onde é feita a conversdo a
direita (norte). Nesta estrada vicinal, percorre-se aproximadamente 1.095 metros até o acesso a
outra estrada vicinal, onde é feita a conversdo a esquerda (oeste). Nesta estrada vicinal, percorre-se
aproximadamente 290 metros até o acesso a um vilarejo, onde é feita a conversdo a esquerda (sul).
Na rua do vilarejo, percorre-se aproximadamente 185 metros até o fim do vilarejo. A partir dai,
deve-se seguir cerca de 65 metros para o oeste até o local do poco.

8. Rede de Aducgao e Distribuicao

O local demarcado para o poco fica préoximo da rede de distribuicdo ja existente (PVC DE 25
mm) na estrada vicinal, a cerca de 60 metros de distancia. Provavelmente havera substituicdo da
rede de distribuicdo por uma com diametro maior. O reservatdrio projetado para o poco ficard
localizado ao lado deste, ndo necessitando de conexdo em rede de adugdo pré-existente. A partir
do reservatério, a dgua serd distribuida por gravidade pela rede de distribuicdo para a comunidade.
A proximidade do pogo com o reservatério projetado e deste com a rede de distribuicdo facilita o
abastecimento e diminui os custos de instalacdo e operacdo.

9. Rede de energia Elétrica

A rede de distribuicdo de energia elétrica existente no local é do tipo trifasica e esta situada
a cerca de 60 metros do local demarcado para o pogo, o que diminui os custos da instalacdo e
operagdo. Apesar da proximidade, a rede de energia elétrica ndo serd um obstaculo durante a
perfuragao.

10. Perfil Geolégico e Projeto Construtivo Basico

Entende-se que no local, ndo haverd necessidade de revestimento total do pogo, sendo o
mesmo parcialmente revestido. O perfil geoldgico esperado e o perfil construtivo béasico sdo
demonstrados no Apéndice 1.

11. Conclusao
O pogo foi locado nas coordenadas Lat.: 27°52'49,15"S / Long.: 54°31'06,51"W (datum
SIRGAS 2000) pelas razées descritas abaixo:
e Porc¢do do SASG | sabidamente produtora de dgua subterranea;
e Proximidade com falhas normais que favorecem o armazenamento de dgua subterranea
condicionam o seu movimento;
e Auséncia de pocos muito proximos que poderiam causar interferéncia significativa;
e Distanciamento de fontes de contaminacdo significativas;

e Disponibilidade do proprietario da terra em ceder parte de sua area para perfuracdo e
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operacdo do poco;
e |nexisténcias de obstaculos fisicos a perfuracdo e posterior operacdo do poco;
e Proximidade do poco com as redes elétrica e de distribuicdo existentes, bem como do

reservatério projetado, diminuindo custos de instalagdo e operagdo.

11.1 Especificagdes técnicas bdsicas para perfuragéo:

11.1.1 Vazdo pretendida: 55,30 m3/dia, em regime de bombeamento a ser definido posteriormente.

11.1.2 Profundidade final: Até atingir profundidade suficiente para garantir a vazdo pretendida. A
profundidade estimada é de 175 metros.

11.1.3 Perfuracdo: Executada com perfuratriz roto-pneumatica. Diametro de 12” (12 polegadas) até

4 metros de profundidade além do contato entre a rocha alterada e a rocha sd e 6” (6 polegadas) no
restante. Caso o contato entre a rocha alterada e a rocha sd ocorra em profundidade inferior a 16 metros, a
perfuracdo de 12” deve ser feita até a profundidade de 20 metros. Deve ser perfeitamente vertical e
alinhada. A amostra de calha deve ser descrita durante a perfuracdo. Deve ser medida a vazdo da(s)
entrada(s) d'agua no pogco com o uso do compressor de ar da perfuratriz.

11.1.4 Revestimento: Plastico geomecanico da linha reforcada de 6" (6 polegadas) com conexdes

com rosca e luva. Deve ser instalado desde 60 centimetros acima do nivel do solo até pelo menos 4 metros
de profundidade além do limite do contato entre a rocha alterada e a rocha s3 (ou 20 metros de
profundidade conforme o item 11.1.3). Devem ser aplicados centralizadores a intervalos regulares de no
minimo 4 e no maximo 6 metros, fixados por abracadeiras, a fim de permitir e equidistancia entre a parede
de perfuracdo e o revestimento. Esta distancia deve ser de 3” (3 polegadas). A extremidade inferior da
coluna de tubos de revestimento deve ser ancorada adequadamente na rocha sa.

11.1.5 Selo sanitdrio: Deve preencher adequadamente todo o espaco anular entre a parede de

perfuracdo e a coluna de revestimento e deve ser executado em operacdo continua. Preferencialmente de
mistura de agua, cimento do tipo Portland composto CP [I-32 e bentonita, com densidade em torno de 1,65
g/ml (1.650 kg/m3) e ter espessura de 75 mm (3 polegadas). Apds a instalacdo do selo sanitario, ndo poderd
ocorrer nenhum servico no poco durante as 48 horas seguintes e o tubo da boca deve ser mantido cheio de
agua e escorado em superficie de forma a evitar a sua flutuacdo na calda.

11.1.6 Coluna superficial de tubos: O tubo de revestimento deve ficar saliente entre 40 e 50

centimetros acima da laje de protecdo sanitaria. Deve permitir a instalacdo de tampa, e posteriormente o
encanamento com a instalacdo de hidrometro e acessos para medicdo do nivel d'dgua e para insercdo de
produtos para desinfecgdo e limpeza do pogo e da dgua bombeada para o reservatorio.

11.1.7 Desenvolvimento: Executado pelo método air-lift ou ar comprimido por no minimo 4 horas
até que a turbidez esteja abaixo de 5 NTU.

11.1.8 Desinfec¢do: Executada com solugdo em quantidade que resulte em concentracdo de 50 mg/L

de cloro livre a ser introduzida no pogo por meio de tubos auxiliares, sendo revolucionada através de
circulagdo em regime fechado por no minimo 2 horas para permitir a completa desinfec¢do das paredes do
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poco. Apds a circulagdo o pogo deve ficar em repouso por no minimo 4 horas. Apds o repouso deve ser feito
o expurgo da solucdo desinfetante.

11.1.9 Tampa: Apds a desinfeccdo deve ser instalada uma tampa de aco galvanizado totalmente
vedada.

11.1.10 laje de protecdo sanitdria: Concéntrica ao tudo de revestimento, quadrada e feita de

concreto fundido no local com espessura minima de 10 cm e area minima de 1 m? (1x1 metro) com
declividade suave para as bordas.

11.1.11 Relatério técnico construtivo: Apds a conclusdo do poco, a empresa contratada devera

encaminhar o relatério técnico construtivo do mesmo, de acordo com as ABNT NBRs 12212 e 12244

vigentes.

OBS. 1: No caso de pogo improdutivo, devera ser procedido o tamponamento.

OBS. 2: A perfuracdo deve se basear nas ABNT NBRs 12212 e 12244 vigentes.
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12. Relatério Fotografico

As figuras 1, 2 e 3 demonstram o local determinado para a perfuragdo do poco.
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Figura 2 — Vista (sentido sul) do local do futuro poco.

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. IBGE Cidades. IBGE, 2026. Disponivel em
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 APENDICE 1 - Perfil Composto Projetado
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Poco: FPE 2137/2025 Localizagao: UTM21J 744302 mE/6913580 mN SIRGAS 2000
Altura (m) Perfil Construtivo | Revestimento: PVC geomecanico 6" até 20 m de prof.
Selo Sanitario: Calda de cimento com bentonita - 3"
Laje Prot. Sanitaria: Minimo de 1 x 1 m e altura de 10 cm
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